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FINANCIAMENTO DA RE[OMPDSIEIT\O FLORESTAL
DA RESERVA LEGAL COM EXPLORACAO ECONOMICA

Arranjos produtivos para
recomposi¢ao florestal

Este Suplemento 2 complementa e suporta o estudo “Financiamento da Recomposicao
Florestal da Reserva Legal com Exploragdo Econémica”, visando apresentar os arranjos
produtivos para recomposicdo florestal modelados no estudo. Por sua vez, o estudo
Financiamento da Recomposicdo Florestal da Reserva Legal com Explora¢do Econémica
tem como objetivo analisar a viabilidade economico-financeira de modelos selecionados
de financiamento para atividades de recomposicao florestal no Brasil com uso econdmico
da 4rea de Reserva Legal.

O objetivo deste suplemento é o de detalhar os arranjos produtivos que sdo usados na
modelagem da recomposicao florestal e que sdo apresentados no capitulo 5 do estudo de
financiamento da recomposi¢cdo mencionado no paragrafo anterior.

Quando se discute arranjos produtivos ndo ha uma solucdo Ginica que se aplique a todos
os locais, sendo desejavel um estudo detalhado para cada propriedade. Fatores climaticos,
existéncia de uma cadeia produtiva na regido, potencial de mercado dos produtos, custos e
receitas dos diversos arranjos, entre outros fatores, sdao aspectos que devem ser analisados.
O que se busca nesse suplemento é compreender possibilidades de arranjos, observando a
complexidade de tais fatores.

Este suplemento esta dividido em trés capitulos. O primeiro busca aponta os critérios para
que os arranjos produtivos voltados a exploragao econdmica da Reserva Legal ocorram em
conformidade com a legislacdo, de acordo com os conceitos de manejo florestal sustentavel
e com a dinamica e estrutura das florestas tropicais. No segundo sdo discutidas as fases
de implantacdo e de manejo da area. Além disso, ha uma explicagdo detalhada sobre os
rendimentos operacionais, a quantidade de insumos necessaria e o incremento médio anual
das espécies. Adicionalmente, o segundo capitulo trata dos precos dos produtos madeireiros
e custos de implantacdo. Por fim, o terceiro capitulo traz os modelos de plantio propostos.
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1. Conceitos para a construcao de modelos
voltados a Reserva Legal

Modelos em conformidade com a lei

A interpretacdo conjunta dos Artigos 17, 22 e 66 do Cédigo Florestal (Lei n® 12.651/2012)
apontaparaas seguintes condi¢des: i) nouso de espécies exoticas para fins comerciais em até
50% da area de RL, o seu plantio deve ocorrer de forma intercalada com as espécies nativas,
atendendo aos preceitos ambientais para qual é destinada a Reserva Legal; ii) no manejo
de areas de Reserva Legal para fins comerciais, quando da existéncia de espécies exdticas
no sistema, este deve ser realizado por meio de medidas que favorecam a regeneracdo de
espécies nativas; iii) a exploracdo ndo podera descaracterizar a cobertura vegetal e nem
prejudicar a conservacdo da vegetacdo nativa da area, ou seja, a exploracdo deve seguir
os preceitos do manejo florestal sustentavel; iv) em todos os casos, deve-se assegurar a
manutencdo da diversidade das espécies.

Neste sentido, plantios comerciais monoespecificos de espécies exoticas, tais como as dos
géneros Eucaliptus e Corymbia (eucaliptos), Pinus, Kaya (mogno-africano), Toona ciliata
(cedro australiano), Tectona grandis (teca), Acacia (acacia negra ou mangium), ou mesmo
o plantio de espécies de ocorréncia no pais plantadas em regides fora de sua area de origem,
como éocasododo cultivodaHevea (seringueira) no estado de SP, aos moldes da silvicultura
comercial convencionalmente praticada no pais, ndo atendem a uma das premissas basicas
estabelecidas no cédigo florestal que é a promocdo e manutencdo da biodiversidade.
Contudo, é possivel rever a forma de manejo destes plantios comerciais, especialmente os
de maior longevidade de matura¢do do produto madeireiro, a fim de promover condi¢oes
ambientais propicias ao estabelecimento de um sub-bosque florestal formado através da
regeneracdo natural e utilizacdo de métodos mais eficientes que minimizem os impactos
sobre os individuos regenerantes quando do processo de exploracdo florestal.
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Manejo sob regime de exploragao sustentavel

Noscasosdeexploracdomadeireira,omodelo prevé amanutencdo de umadensidademinima
deindividuos arbéreos para que a area permaneca sempre como a estrutura de uma floresta,
ou seja, as arvores sdo exploradas em ciclos sucessivos e ndo ha, em momento algum, corte
raso (100%) da floresta. Outro ponto considerado é a perpetuidade da disponibilidade de
estoques do produto alvo para a exploracao, que no caso da exploracao madeireira pode
se dar com a regenerac¢do natural ou com a reintrodugdo de novos individuos no sistema.
No manejo de florestas naturais é comum que estes estoques sejam repostos pelas arvores
jovens das classes didmetricas inferiores ao valor minimo definido para a exploragdo as
quais se encontram em processo de maturacdo. Entretanto, nas florestas formadas para
a producado, a reintroducao de novos individuos apés o final de um ciclo de exploragdo de
determinada espécie é necessaria para assegurar a projecdo de volumes de estoques futuros.

Dinamica e estrutura da Floresta Tropical: base teorica
para construgao dos modelos

Naconstrucdodemodelosde producdocomespéciesnativas em plantios mistos, énecessario
atentar-se a algumas peculiaridades sobre a forma de ocorréncia destas espécies em seu
ambiente natural de modo a assegurar seu estabelecimento e crescimento. Neste aspecto,
um importante conceito é a raridade das espécies.

Na floresta tropical, a maior parte das espécies apresenta naturalmente baixa densidade
de individuos, ou seja, sdo raras. Este comportamento permite a coexisténcia de muitas
espécies em mesma area, o que determina a estas florestas o carater de hotspots da
biodiversidade. Esta raridade é uma estratégia de sobrevivéncia destas espécies para o
contra-ataque de inimigos naturais, comportamento este sustentado pela teoria de Janzen-
Connell.! Na pratica, este conceito deve ser replicado plantando estas espécies em baixa
densidade de individuos, ou seja, menor nimero de individuos por area destas espécies
raras. Do contrario, aumentam-se os riscos de ataques de pragas e doencas, pondo em risco
a rentabilidade do investimento.

! A hipdtese de Janzen-Connell é uma explicagdo amplamente aceita para explicar a manutengdo da biodiversidade das espécies arboreas nas florestas tropicais. Foi publicado
independentemente no inicio da década de 1970 por Daniel Janzen (1970) e Joseph Connell (1971) . Por esta, os herbivoras , patdgenos ou outros inimigos naturais especificos de
determinada arvore torna as dreas proximas a uma arvore-mae pouco favoravel a sobrevivéncia dos propagulos (mudas ou sementes) da mesma espécie, possibilitando assim
0 maior nimero de individuos de espécies diferentes a coexistirem nesta mesma drea, conforme demostrado por intimeras estudos cientificos realizados no intuito de testar
a hipétese (Janzen, D. H. Herbivores and the Number of Tree Species in Tropical Forests. The American Naturalist. 104.940 (1970); Connell, J.H. “On the role of natural enemies in
preventing competitive exclusion in some marine animals and in rain forest trees.” In: Dynamics of Population. Ed. P.J. Den Boer and G.R. Gradwell. Wageningen: Pudoc, 1970).
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Estas espécies raras sdo em sua maioria secundarias, de ciclos de vida longo, que crescem
lentamente na floresta a meia luz, buscando o dossel da floresta, onde a copa das arvores
se exp0Oe ao sol pleno e, por isso, apresentam troncos retilineos e madeira de moderada a
alta densidade. Por consequéncia, sdo as espécies de madeira mais nobre, muitas destas
conhecidas como madeira de lei. Assim, recomenda-se plantar estas espécies com um
nimero baixo de individuos por area, por exemplo, 50 individuos/ha e com um ndmero
minimo de espécies que assegure a diversidade do sistema reduzindo os riscos de infestagdo
de pragas e doengas, por conseguinte, de possiveis prejuizos.

Outro importante conceito empregado é a sucessdo das espécies na dinamica de clareiras
da floresta tropical. Este tem sido um instrumento de grande utilidade para a separacao
das espécies em grupos funcionais e para a elaboragao de estratégias de regeneracao de
areas desflorestadas> Baseado nestes conceitos, espécies dos diferentes grupos funcionais
sdo alocadas no sistema com arranjo espacial, proporcdes e densidades pré-definidas.
Isto é uma forma de tentar imitar as condicoes de ocorréncia das espécies nativas em seus
habitats naturais e assim garantir condi¢des microclimaticas especificas para cada grupo
de espécies que sejam mais favoraveis para seu crescimento.

A ideia é alocar as espécies nos modelos de modo que as das fases iniciais da sucessao, as
pioneiras, criem condices adequadas para o estabelecimento e crescimento das espécies
finais da sucessdo, conhecidas como ndo-pioneiras3. Estas condi¢cdes dizem respeito as
alteragcdes microclimaticas no ambiente, que seguem um gradiente temporal, tais como:
aumento da fertilidade e melhoria das condig¢des fisico-quimicas do solo; temperaturas
mais amenas e com menor oscila¢do, tanto no solo como no interior da floresta; aumento
na disponibilidade de agua no sistema e maior capacidade de reten¢do de umidade; maior
probabilidade de interacdo entre as espécies da flora e fauna.

2 KAGEYAMA, P.Y.; GANDARA, F.B. Recuperacio de areas ciliares. In: RODRIGUES, R.R.;LEITAQ-FILHO, H.F. (eds.) Matas ciliares: conservagio e recuperagao, p.249-269. Editora
da Universidade de Sao Paulo: Fapesp, Sao Paulo, 2000.

3 530 caracteristicas destes grupos de espécies: i) PIONEIRAS - composta pelas espécies pioneiras tipicas, secundarias iniciais e pioneiras anfropicas (espécies que nao sao
pioneiras nos ambientes naturais, mas que alteram seu comportamento em ambientes antropizados) possuem crescimento rapido a moderado, com grande acimulo de
bhiomassa em curto espago de tempo; apresentam tempo de vida curto; normalmente apresentam madeira leve de baixa densidade que pode ser empregada para energia,
caixotaria, efc; i) NAD-PIONEIRAS - muitas sdo raras nas florestas naturais, ou seja, apresentam ocorréncia ocasional e com poucos individuos por area, especialmente as
secundarias fardias; possuem tempo de vida longo chegando a alcancar idades seculares; crescem retilineas e finas até alcangarem o dossel, momento no qual passam a
investir no crescimento em diametro; possuem madeira normalmente de alta densidade, sendo as madeiras mais nobres com amplo aproveitamento para serrarias.
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Tratando-se de modelos voltados a producdo madeireira o importante é que as espécies
iniciais da sucessdo, de crescimento rapido, tutorem o crescimento em altura das espécies
finais da sucessdo, que sao as de maior potencial madeireiro, aumentando assim, a
volumetria de madeira de boa qualidade para usos nobres como para serraria. Estas
espécies finais da sucessdo, quando plantadas a pleno sol, tendem a apresentar muitas
ramificacOes precoces (crescimento simpodial) o que prejudica a qualidade da madeira e,
consequentemente, o valor de comercializacao.

Uma forma de contornar esta situagdo é a realizacdo de sucessivas podas dos galhos até o
fuste atingir uma determinada altura pré-estabelecida, normalmente entre 6 a 8 metros.
Porém esta é uma atividade cara e que inevitavelmente causa danos a madeira do tronco
com o aparecimento de nds e facilitacdo para a infec¢do por agentes patogénicos. Assim,
apesar de espécies tipicamente pioneiras ndo serem atrativas financeiramente para uso no
modelo, sua utilizacdo apresenta bases ecoldgicas que sustentam sua aplicacdo. Por isso,
foram utilizadas em alguns dos modelos propostos neste estudo.
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2. Parametros considerados na elaboragao
dos modelos economicos de Reserva Legal

Implantagao e manejo dos sistemas de produgao

Apesar de cada modelo apresentar peculiaridades no tipo e nimero de repeticdes de
determinadas operacdes, além da forma e periodo de sua execucdo e quantidade de insumos
utilizados, os projetos florestais apresentam um ordenamento de atividades silviculturais
em suas diferentes fases comuns para todos os projetos, os quais sao descritos abaixo.

Pré-implantagao
Trata-se das operacg0es iniciais realizadas na area objeto da intervencdo, tais como:

v Isolamento dadrea e retirada dos fatores de degradagio - no caso da area ou vizinhanca ser utilizada
para a pecuaria, recomenda-se o isolamento da area com o uso de cercas (cercamento);

v/ Aceiros - faixas onde a vegetacdo é removida expondo o solo de modo a minimizar os riscos
de propagacao de incéndios, podendo outras infraestruturas inerentes da produgdo
florestal, como as estradas e carreadores, atuarem com a finalidade de aceiro;

v Remogao ou trituragao de residuos - operacdo necessaria para a mecanizacdo de areas que
apresentam residuos de cultura lenhosa (tocos e galhadas).

Implantagao

Sdo operagdes realizadas na mesma fase do projeto, sendo executada, em média, dentro do
periodo de trés meses.

v Controle de formigas cortadeiras e cupins - atividade realizada visando a manutencdo destes

insetos em niveis que ndo interfiram na sobrevivéncia das plantas introduzidas no
sistema.

n
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/ Controle de matocompeti¢ao - operacdo visando minimizar os efeitos da competicdao das
espécies de comportamento agressivo como gramineas e herbaceas invasoras, sendo
utilizadas rocadas mecanizadas com trator, ou semi-manuais, com rocadeiras costais,
também com o uso de herbicidas e controle quimico.

v Preparo do solo - operacdo realizada visando a desagregacdo das particulas do solo de
modo a facilitar o estabelecimento das raizes e a absorc¢do de nutrientes e agua. Pode ser
realizado das seguintes formas:

- Intensivo em areatotal — no caso de plantio com semeaduradireta, ou quando utilizado
em consorcios incluindo leguminosas agricolas (semeadura direta) ou outras culturas
agricolas nas entrelinhas de plantio das mudas (SAFs), recomenda-se a realizagao
da gradagem e aragem do solo, podendo haver varias repeti¢cdes e profundidades,
dependendo do tipo de solo e condicdes prévias das areas;

« Semi-intensivo em linhas de plantio — para plantio de mudas ou semeadura direta
apenas nas linhas, realizado com subsolador, em profundidade variavel dependendo
do tipo e condig¢des de solo, mas com média de 50 cm;

« Pontual — coveamento, manual ou semimecanizado com motoperfurador de solo,
apenas nas areas que receberdo as mudas ou sementes.

v/ Demarcagao e espagamento do plantio - definicdo das quantidades de sementes e mudas, sua
distribuicdo e arranjo espacial conforme desenho delineado para o modelo escolhido.
Na semeadura direta adota-se como referéncia o nimero de sementes/ metro linear, ou
densidade por metro quadrado, e no plantio densidade de mudas por hectare.

v Distribuigao e plantio de sementes ou mudas - introducdo dos propagulos segundo o modelo de
restaurac¢ao definido para determinada area.

v Aplicagao de corretivos e ferfilizantes - a recomendacdo técnica de fertilizacdo da cultura
agroflorestal é realizadacombase nademandaapresentada pelaanalise de solo. Podem ser
utilizados tanto os fertilizantes minerais como organicos, respeitando-se as demandas
pelos macronutrientes e micronutrientes da cultura. Na adubagao de base, comumente
aplica-se a dosagem total de fésforo (P) recomendada, e parte das doses dos demais
macronutrientes, o nitrogénio (N) e potassio (K). A utilizacdo de espécies de adubagdo
verde é uma alternativa para disponibilizar, ainda que parcialmente, as necessidades
nutricionais das plantas em cultivo, aumentando o teor de matéria organica do solo e
seus beneficios associados. A fruticultura é uma atividade que apresenta alta demanda
nutricional nas fases de formacao e producao dos frutos. Considerando a alta demanda
das arvores por célcio (Ca) e Magnésio (Mg), os quais atuam nas fungdes estruturais e
osmdticas das plantas, é recomendado também a aplicacdo da calagem, normalmente
feita na fase inicial do plantio com calcario-dolomitico.

12
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v Irrigagao de plantio - em condig¢des climaticas adversas, em dias com altas temperaturas
e tempo seco, é recomendado a rega das plantas, podendo ser utilizado retentores de
umidade como o hidrogel, o qual reduz a quantidade aplicada por planta e estende o
tempo de exposicdo destas a umidade, sendo muito aplicada em plantios florestais nas
estacoes secas.

Manutengao do plantio

Sdo as atividades realizadas logo apds implantacdo, cujo objetivo é conduzir o sistema
até seu pleno estabelecimento. A duracdo desta etapa varia em funcdo da composicdo
das espécies sendo, normalmente, de 2 a 3 anos pos-plantio, em periodicidade conforme
necessidade definida tecnicamente. Sdo atividades inerentes a fase de manutencgao:

v Replantios - reintroducao de mudas nos pontos com falhas de plantio.

v Irrigagdes de manutengao - aplicadas normalmente ao longo do primeiro ano, momento de
maior suscetibilidade das plantas ao estresse fisiolégico sofrido pela escassez d’agua,
que pode levar a senescéncia do individuo.

v Fertilizagao de cobertura - aplicacdes de fertilizantes conforme recomendac¢do dada para
a cultura. Nesta fase, as plantas demandam fertilizantes com maiores teores dos
macronutrientes nitrogénio (N) e potassio (K), e dependendo da exigéncia nutricional da
cultura, dos micronutrientes como o zinco (Zn), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn),
molibdénio (Mo) e boro (B).

v/ Controle de matocompeti¢io - realizado de forma seletiva para eliminacdo das espécies
competidoras, sendo as rocadas, que podem ser mecanizada ou semi-mecanizadas,
a capina das coroas de mudas (coroamento) ou a capina total da linha de plantio
(trilhamento), praticasinerentes destaoperacdoque devemserrealizadas periodicamente
até que a area atinja o fechamento de copas. Como alternativa aos métodos mecanicos
de controle, tem-se o uso de herbicidas p6s-emergentes, aplicados nas entrelinhas e
linhas de plantio, e dos pré-emergentes, os quais sdao normalmente utilizados na coroa
das mudas plantadas ou na linha do plantio (trilhamento quimico). Para estas operacoes,
as doses utilizadas variam em funcado da infestacao e tipo de matocompeticao, sendo
aplicada em dosagens e precaucoes devidas, conforme indicacao dos fabricantes dos
produtos.

13
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v Controle de formigas cortadeiras - realizado com vistorias permanentes na area, aplicando-se
a dosagem adequada para evitar incidéncias que causem prejuizos a cultura.

v Manutengdo das estruturas de protegao - visando maior protecdo das areas com relagdo as
possibilidades de incéndios florestais é realizada a manutenc¢do permanente dos aceiros,
assim como das cercas, quando a area é fronteirica a pecuaria.

Manejo agrosilvicultural de plantios economicos

Nestes plantios silviculturais sdo comumente realizadas algumas atividades ainda na fase
inicial de estabelecimento dos sistemas, tais como:

v Podas de condugao e desrama - na produc¢ao madeireira, sao atividades realizadas visando
a melhor formacdo dos fustes das arvores para aumentar a quantidade de madeira de
qualidade. E realizado em até trés vezes com instrumentos préprios de forma manual
ou semi-mecanizada (motopoda). Na fruticultura, sao realizadas visando aumentar a
producdo e qualidade dos frutos.

v Adubacbes periadicas - ha espécies que possuem um manejo da fertilidade do sistema ja pré-
determinado e recomendado tecnicamente com base em pesquisas ja realizadas para a
cultura. Sua execugao visa assegurar a boa produtividade.

v Deshrota - algumas espécies como a banana e o agai, ou mesmo o eucalipto conduzido no
sistema de talhadia, apresentam uma grande quantidade de brotagdes (perfilhos) que
devem ser eliminadas de modo a favorecer o desenvolvimento de um ou poucos perfilhos,
evitando a competicao e melhorando a producao da cultura, sejam estes produtos
madeireiros ou nao madeireiros.

v Deshastes - uma pratica comum na silvicultura de florestas plantadas é a realizacdo de
desbastes periddicos visando minimizar a competicdo entre os individuos por luz, agua e
nutrientes, favorecendo o crescimento das outras plantas da vizinhanga. Assim, ao longo
do tempo, as arvores vao sendo suprimidas em diferentes ciclos de desbastes.

No caso de plantios monoespecificos estes desbastes sdo feitos comumente eliminando-se
as arvores de menor diametro, podendo este desbaste também ocorrer de forma sistémica,
considerando um determinado percentual de individuos para o corte. Nos exemplos de
modelos propostos neste estudo, que utilizam espécies com sistema de producdo com
periodo de maturacdo previamente estimado em funcado de sua produtividade amplamente
reconhecida, os desbastes foram propostos conforme recomendacdo técnica especifica
para as espécies, sendo estes para as espécies exoticas:
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v Eucalipto para processo (celulose e papel): sem desbaste com corte do volume total da espécie
aos 7 anos;

v Eucalipto para madeira: 1° desbaste aos 6 anos de idade com corte de 30% dos individuos; 2°
desbaste aos 9 anos com corte de 20% dos individuos; corte total dos 50% de individuos
restantes aos 15 anos;

v Teca: 1° desbaste aos 7 anos de idade com corte de 25% dos individuos; 2° desbaste aos
14 anos com corte de 30% dos individuos; corte total dos 45% de individuos restantes
aos 21 anos;

v/ Cedro Australiano: 1° desbaste aos 3 anos de idade com corte de 25% dos individuos; 2°
desbaste aos 9 anos com corte de 35% dos individuos; corte total dos 40% de individuos
restantes aos 15 anos;

v Mogno africano: 1° desbaste aos 9 anos de idade com corte de 50% dos individuos; 2°
desbaste aos 15 anos com corte dos 50% dos individuos restantes no sistema.

Ja para as nativas propuseram-se os desbastes considerando o ciclo de producdo de madeira
das espécies nos diferentes ritmos de crescimento, sendo:

v Espécies de ritmo de crescimento rapido: corte de 100% das arvores das espécies do grupo aos 7
anos de idade;

v Espécies de ritmo de crescimento moderado: corte de 50% das arvores do grupo aos 14 anos de
idade e de mais 50% aos 21 anos de idade;

v Espécies de ritmo de crescimento lento: corte de 100% das arvores das espécies do grupo aos 35
anos de idade.

Os desbastes ocorrem em funcdo de analise grafica do IMA/ICA e tipo de produto beneficiado.
O mesmo procedimento deve ser adotado para as nativas, mas com uma diferenca. Nos
modelos de recomposicao onde se adota o plantio nativas, conhece-se previamente o ritmo
(velocidade) de crescimento das espécies utilizadas. Desta forma, as arvores de ritmo de
crescimento rapido, que atingirdo o volume de corte previamente, serdo as primeiras a serem
desbastadas. Assim, é importante ordenar o plantio para que quando estas forem retiradas do
sistema, ndo causem danos as demais que permanecerao, ou seja, as espécies de crescimento
moderado ou lento. Importante ressaltar que para as espécies nativas estas projecoes de
desbastes necessitam de uma avaliacao mais apurada do momento em que esta operacao
deve ser realizada para gerar melhor aproveitamento da madeira e resultado econdémico com
o corte, similar ao que se faz para uma plantacdo florestal monoespecifica e equianea.
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Rendimentos Operacionais e quantidade de insumos

A Tabela 1 apresenta os rendimentos operacionais estimados para os modelos florestais
e agroflorestais propostos neste estudo. Estas informagdes baseiam-se em estimativas
médias apresentadas por empresas do setor especifico de cada cultura, aportados por dados
secundarios disponiveis em informativos técnicos. As dosagens dos insumos utilizadas em
cada aplicagdo sdao também apresentadas na Tabela 1.

Tahela1- Rendimento operacional e quantidade de insumos estimados para a operagao agrosilvicultural
necessaria aos diferentes modelos economicos de RL propostos no estudo

Mao de obra N
ecanizagao
Etapas/ Operagoes m Tratorista

|| e | | ondae |
1- PRE-IMPLANTA(AO

Cercamento - isolamento Cerca

da rea (km) 1200 | 80 8,0 (6x6¢/5fes) | M0 | Km

Aceiro (km) 8,0 8,0 8,0 1,0 Km

Remogao de res_lduos - 240 40 40

manual+mecanizada

Trituragao de residuos - rolo-faca 3,0 3,0

2 - IMPLANTACAD

Limpeza - semi-mecanizada - 48,0 48,0

rogadeira costal

Limpeza - mecanizada -

Trator + implemento 25 25

Limpeza - semi-mecanizada Herhicida Pos-E .

quimica costal (herbicida) 24,0 20 20 (Glifosate) 50 litros

Limpeza - mecanizada Herbicida Pos-E .

quimica (herbicida) 20 20 20 (Glifosate) 50 | litros
. o Isca formicida

Controle de formiga - sistémico 2,0 (Sulfuramida) 8,0 kg
. Isca formicida

Controle de formiga - pontual 2,0 (sulfuramida) 5,0 kg

Preparo de solo - mecanizado.

C. minimo- subsolagem 20 20 20
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Mao de obra ¥
ecanizagao
Etapas/ Operagoes m

|
2,0

Preparo de solo - mecanizada total - 6.0 6.0

2 gradagem+nivelamento ’ ’

Preparo de solu*- semi mecanizada - 24,0 24,0

motocoveadora

Espagamento de plantio 8,0

Calagem - mecanizada 2,0 2,0 2,0 (alcario-dolomitico | 2,0 | foneladas
Calagem - manual 12,0 40 40 Calcario-dolomitico | 2,0 | toneladas
Distribuicao e Plantio de mudas -

Nativas (3 x 2 m) 40,0 4,0 4,0 mudas 1666,0 | mudas
Dlst_rlbulcao e Plantio de mudas - 32,0 32 32 mudas Mo | mudas
Nativas (3x3 m)

Dlstrl_bm;ao e Plantio de mudas - 40,0 40 40 mudas 16660 mudas
Eucalipto 3 x2 m)

Distribuicao e Plantio de mudas -

Eucalipto (3x3 m) 32,0 3,2 3,2 mudas 1M,0 | mudas
Distribuicao e Plazho de mudas - 24,0 2.4 24 mudas 8330 | mudas
Cedro australiano* (3x4 m)

Dlstrlbumao e Plantio de mudas - 24,0 24 24 mudas 8330 | mudas
Teca* (3x4 m)

Distribuicao e Plantio de mudas -

Mogno (6 x4 m) 18,0 1,8 1,8 mudas 4170 | mudas
Dlstrlbm;*ao e Plantio de mudas - 80,0 8,0 8,0 mudas 50000 mudas
Pupunha* (2 x 1m)

Distribuicao e Plantio de mudas -

Jucara / agai (33 m) 40,0 4,0 4,0 mudas 1M1,0 | mudas
Distribuigao e Plantio de mudas -

e 32,0 3,2 3,2 mudas M,0 | mudas
Distribuigao e Plantio de mudas - 24,0 24 24 mudas 8330 | mudas
Cupuagu (3 x4 m)

Distribui¢ao de mudas - Banana 56,0 5.6 5.6 mudas mo | mudas
(3x3m)

Dlstrlbul_;ao e Plantio de mudas - 16,0 16 16 mudas 2080 | mudas
Noz Peca (6 x 8 m)

DISfI‘Il?UI;:aO e Plantio de mudas - 24,0 24 24 mudas 8330 | mudas
Macatba (6 x2 m)

Distribuicao e Plantio de mudas -

Seringueita (6 & m) 24,0 2,4 2,4 mudas 416,7 | mudas
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Mao de obra

Mecanizagao

Etapas/ Operagoes m
R R T A

Frllaal:it\llg (ieAiieunI:f;T::de) - mecanizado 6.0 0.6 0.6 ismiﬂ;i 100,0 kg
;IZSaﬁl:]i zdaeds:]ementes (linha dos SAFs) - 6.0 06 06 e ;in;?:;‘ceslas) 100,0 kg
Irrigagao de plantio - com hidrogel 8,0 0,8 0,8 hidrogel 42 kg
Adubacao de Base - Nativa (3x2 m) 10,0 1,0 1,0 NPK 06-30-06 | 333,2 kg
Adubagao de Base - Nativa (3 x3 m) 6,0 0,6 0,6 NPK 06-30-06 | 222,2 kg
Adubagao de Base - Eucalipto- (3x2m)| 10,0 1,0 1,0 NPK 06-30-06 | 333,2 kg
Adubacao de Base - Eucalipto- (3x3m)| 6,0 0,6 0,6 NPK 06-30-06 | 222,2 kg
Adubacao de Base - Cedro* 6,0 0,6 0,6 NPK 06-30-06 166,6 kg
Adubagao de Base - Teca 6,0 0,6 0,6 NPK 06-30-06 | 166,6 kg
Adubagao de Base - Mogno* 4,0 0,4 0,4 NPK 06-30-06 83,4 kg
Adubagao de Base - Pupunha* 36,0 3,6 3,6 NPK 20-10-10 500,0 kg
Adubagao de Base - Jugara / Agai 8,0 0,8 0,8 NPK (10-28-20) | 100,0 kg
Adubagao de Base - Cacau (3 x 3 m) 6,0 0,6 0,6 NPK 06-30-06 | 222,2 kg
Adubagao de Base - Cupuagu (3 x 3 m) 6,0 0,6 0,6 NPK 06-30-06 | 166,6 kg
Adubacao de Base - Banana* 12,0 1,2 1,2 NPK 05-20-20 222,2 kg
Adubacao de Base - Noz peca* 6,0 0,6 0,6 NPK 06-30-06 41,6 kg
Adubacio de Base - Macaiiba* 8,0 0,8 0,8 Sﬁgﬁrzﬂ%‘gfgo* 3332 | kg
Adubagao de Base - Seringueira* 8,0 0,8 0,8 NPK 06-30-06 125,0 kg
L‘untrqle matocompeticao - 30 30
entrelinha - rogada mecanizada ’ ’
E?l?rt;ﬂIlfh???:mfaegc:&;izada 20 20 He{(lijliic;::al::;{ 3,0 litros
P 20 i
nha. road semmecanzads’ 160 160
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Mao de obra -
: Mecanizagao
Tratorista

Etapas/ Operagoes
| e Lo e
Controle matocompetigao -
9 48,0

coroamento manual
Controle matocompetigao - Herhicida Pré-E

LA 4,0 0,1 kg
coroamento quimico (Isoxaflutole)

. . Isca Formicida

Controle de formiga Corfadeira 2,0 (Sulfuramida) 3,0 kg
Irrigagao de cobertura 12,0 2,0 2,0 hidrogel 2,1 kg
Adubagao de Cobertura -
Nativa (3 2 m) 10,0 1,0 1,0 NPK 20-05-20 166,6 kg
Aduba¢ao de Cobertura -
Nativa (3 x 3 m) 4,8 0,5 2,0 NPK 20-05-20 mz kg
Adubacao de Cobertura -
Eucalipto 3 x 2 m) 10,0 1,0 1,0 NPK 20-05-20 | 333,2 kg
Adubacao de Cobertura -
Eucalipto (3 x3 m) 4.8 0,5 2,0 NPK 20-05-20 222,2 kg
Adubagao de Cobertura - Cedro 4.8 0,5 1,0 NPK 20-05-20 83,3 kg
Adubacao de Cobertura - Teca 4.8 0,5 2,0 NPK 20-05-20 83,3 kg
Adubacao de Cobertura - Mogno 3,2 0,3 1,0 NPK 20-05-20 n7 kg
Aduba¢ao de Cobertura -
Pupunha (> 2% ano) 28,8 0,6 1,0 NPK 20-00-10 | 600,0 kg
Adubagao de Cobertura - 6.4 05 10 NPK20-0520 | 167 | kg
Jugara / agai (>2° ano)
Adubagao de Cobertura - Cacau 4.8 0,5 2,0 NPK 10-10-10 mza kg
Adubagao de Cobertura - Cupuagu 4,8 1,0 3,0 NPK 10-10-10 83,3 kg
Adubagao de Cobertura -
Banana (> 2° ano) 12,0 0,5 1,0 NPK (10-28-20) | 833,3 kg
Adubagdo de Formagao - nE.
N6z peci (> 2° ano) 6,0 0,6 1,0 NPK 20-05-20 148,7 kg
Adubacao de Cobertura - Macaiba 8,0 0,6 1,0 NPK 20-05-20 83,3 kg
Adubacao de Cobertura - Seringueira* 8,0 2.4 1,0 NPK 20-05-20 52,1 kg
Replantio de Nativas (3 x 2 m) 8,0 0,8 0,8 mudas 166,6 | mudas
Replantio de Nativas (3 x 3 m) 6,4 0,6 0,6 mudas mz mudas
Replantio de Eucalipto (3 x 2 m) 8,0 0,8 0,8 mudas 166,6 | mudas
Replantio de Eucalipto (3x3 m) 6,4 0,6 0,6 mudas mza mudas
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Etapas/ Operagoes m
R R T A
Replantio do Cedro Australiano 4.8 0,5 0,5 mudas 83,3 mudas
Replantio do Teca 48 0,5 0,5 mudas 83,3 mudas
Replantio do Mogno 3,6 0,4 0,4 mudas n,7 mudas
Replantio da Pupunha 16,0 1,6 1,6 mudas 500,0 | mudas
Replantio da Jugara / acai 8,0 0,8 0,8 mudas mz mudas
Replantio da Cacau 6,4 0,6 0,6 mudas mz mudas
Replantio da Cupuagu 48 0,5 0,5 mudas 83,3 mudas
Replantio da Banana 1,2 1,1 1,1 mudas mz mudas
Replantio N6z Peca 3,2 0,3 0,3 mudas 20,8 mudas
Replantio Macatiba 48 0,5 0,5 mudas 83,3 mudas
Replantio Seringueira 4.8 0,5 0,5 mudas n,7 mudas

4(a) - MANEJO SILVICULTURAL

Manutengao de aceiro (km) 8,0 1,6 1,6 0,2 Km
Manutengao de cerca (km) 12,0 1,6 1,6 1,0 Km
Primeira Desrama - manual - altura do
operador 24,0 240
Demais desramas - semimanual - até 320 320
2/3 da altura da copa (Hmax - 6,5m) ’ ’
. Isca formicida
Controle de formiga 2,0 (sulfuramida) 5,0 kg
Inventario 8,0
Limpeza pré-exploragao 4,0 4,0 4,0
Deshaste por selegao (Marcagao) 3,0

Deshastes dos perfilhos da Banana 10,0
Desfolha da Banana 8,0
Colheita da Banana 80,0
Tratos fitossanitarios - Banana 10,0 FIL:‘ggitciic?:ae 2,0 Litros
Corte do perfilho mais velho da Banana 5,0
Poda de inverno - Noz Peca 40,0
Podas eventuais - Noz Peca 12,0
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Mao de obra ¥
ecanizagao
Etapas/ Operagoes m

2,0

. e . - Fungluda e .
Tratos fitossanitarios - N6z Peca 10,0 Inseticida , Litros
Colheita da Noz Peca 5,0 1,0 1,0
Desbrota ramos ladroes da seringueira | 32,0
Tratos fitossanitarios - Seringueira 10,0 Fungicida 2,0 Litros
Colheita/Sangria/Estimulagao/ 21,2 Ethrel pasta 10 Kg

Coagulagao da seringueira

1° e 2° Colheita e descascamento

das Pupunhas 24,0 10 10
Se[:;:i:l;:;?clll;ii:’au;unhas 32,0 20 20
1° Colheita da Jugara (6 anos) 12,0 3,0 3,0
2° Colheita da Jugara (7 anos) 18,0 40 4.0
Demais colheitas da Jugara (> 7anos) 24,0 5,0 5,0

Incremento Médio Anual
Estimativa de produtividade das espeécies utilizadas nos modelos

Para inferir sobre a produtividade madeireira das espécies nativas foram utilizadas
diferentes fontes de dados, tanto primarios como secundarios. Como o plantio de florestas
de producdo no Brasil baseou-se em espécies exdticas, principalmente pinus e eucalipto,
e poucas foram as iniciativas voltadas a producdo de espécies nativas, a disponibilidade
de informagdes sobre tecnologias silviculturais e produtividade das espécies de ocorréncia
regional em plantios florestais sdo incipientes. No entanto, devido a agdes de compensacao
de restauracdo florestal de extensas areas, especialmente realizados pelos grandes
empreendimentos hidroelétricos desde a década de 1980, hoje estes reflorestamentos
servem de base para inferir sobre o comportamento destas espécies nativas. Por esta
razdo, o dado de crescimento das espécies arboreas florestais da Mata Atlantica utilizados
no presente estudo provém de levantamentos realizados em reflorestamentos mistos de
espécies nativas de diferentes idades, alguns novos, com 2 a 3 anos, e outros ja antigos,
com cerca de 30 anos.

2l



FINANCIAMENTO DA RECDMPUSI(,;IT\O FLORESTAL
DA RESERVA LEGAL COM EXPLORACAQ ECONOMICA

Estes reflorestamentos estdo localizados as margens dos reservatérios hidroelétricos do
interior do estado de Sdo Paulo*, pertencentes a Companhia Elétrica de Sdo Paulo (CESP),
estando algumas sob concessdo das empresas AES Tieté (Rios Tieté e Grande) e Duke
Energy (Rio Paranapanema). Fontes de dados secundarios, presentes na literatura técnica-
cientifica do setor, também foram utilizadas para aferir as estimativas dos valores de
incremento volumétrico dos grupos de espécies.>® 78910112 assim como foram utilizados
dados primarioss. Para as espécies da regido Amazodnica e Cerrado as informacdes
sobre produtividade sdo oriundas de dados secundarios coletados em diversas fontes
bibliograficas 51617,

Para as exdticas empregadas em plantios no Brasil, informacdes sobre sua produtividade
foram obtidas de diversas fontes, incluindo publicacdes da Embrapa, do Instituto de
Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF), do Instituto Brasileiro de Arvore (IBA), Anuérios da
Associacdo Brasileira de Produtores de Florestas Plantadas (ABRAF), Sociedade Brasileira
de Silvicultura (SBS), além de informacGes coletadas diretamente com empresas produtoras
destas espécies (Futuro Florestal, Tropical Flora, Bela Vista Florestal, Companhia Vale do
Araguaia-TecaFort, Instituto Brasileiro de Floresta).

A Tabela 2 apresenta valores de referéncia das médias do incremento médio anual (IMA)
em volume de madeira por individuo dentro dos diferentes ciclos de corte previstos, para
grupos de espécies nativas com diferentes ritmos de crescimento, nas diferentes regides
consideradas neste estudo. Ja a Tabela 3 apresenta estas estimativas para as espécies
exoticas consideradas em alguns dos modelos propostos.

* Dados pravenientes de pesquisas desenvolvidas por Eduardo Gusson, afravés do Laboratdrio de Reprodugdo e Genética de Espécies Arbareas, do Departamento de
Ciéncias Florestais da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sao Paulo (LARGEA/LCF, ESALQ/USP), coordenado pelo entdo Prof. Titular Paulo Yoshio
Kageyama.

* (Carvalho, 2003)

& (Carvalho, 2008)

7 (Carvalho, 2010)

8 (Carvalho, 2014)

? (Nunes, 2013)

10 (MMA, 2011)

™ (Ré, 2011)

2 (Hess, Schneider, & Andrade, 2007)
B (Gusson, 2014)

¥ (Arco-verde & Schwengber, 2003)
5 (Brienza Junior & al., 2010)

'® (Souza & al., 2008)

7 (Tonini, De Oliveira Junior, & Schwengber, 2008)
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Apesar de se reconhecer a possibilidade de haver variacdes entre as espécies dentro de um
mesmo grupo de ritmo de crescimento das nativas, por se tratar de modelos genéricos,
este estudo considerou este agrupamento como uma forma pratica para estimativas de
produtividade do sistema. Outros fatores influenciam a produtividade tais como a qualidade
do sitio de producao (influenciadas pelas caracteristicas edaficas e climaticas), o material
genético utilizado, o manejo silvicultural adotado, o espagcamento de plantio. Ou seja, ha
fatores possiveis de serem controlados e outros nao.

Neste aspecto considerou-se que as melhores praticas silviculturais devem ser aplicadas
para a condugao destes sistemas visando assegurar a produtividade estimada. Quanto
ao espacamento, considerou-se a realizacao de desbastes nos diferentes ciclos de corte,
segundo recomendac0es especificas para cada espécie. Isto é relevante, pois s6 é possivel
considerar o alcance de determinado IMA individual das arvores (Tabelas 2 e 3) se de fato
ocorrer o desbaste conforme previsto e apresentado em item anterior deste relatério. Para
os estudos de casos propostos pelo estudo, estas estimativas deverdo ser mais precisas, ja
que informacoes sobre estas variaveis serdo conhecidas.

Tahela 2 - Incremento Médio Anual (IMA) em volume de madeira total por individuo (m*/arvore/ano)
para as espécies nativas dos diferentes grupos de ritmos de crescimento nas diversas fases do sistema
de produgao florestal

Grupo de ritmo de crescimento RAPIDO MODERADO LENTO

Espagamento()___ | 3x2 | 3x3 | 3xz | 3x3 | 3x2 | 303 |

Regiao

MT-Amazdnia 0,0182 | 0,0270 | 0,0142 | 0,069 | 0,0170 | 0,0228  0,0101 | 0,0128
MT-Cerrado 0,0122 | 0,0180 | 0,0095 | 0,0113 | 0,013 K 0,0152 | 0,0068 | 0,0086
MT-Pantanal 0,0142 | 0,0210 | 0,010 | 0,0131 | 0,0132 | 0,0177 | 0,0079 | 0,0100
SP-Mata Atlantica_Fl. Ombrofila 0,0162 | 0,0240 | 0,0126 | 0,0150 | 0,0151 | 0,0203 | 0,0090 | 0,0114
SP-MA _FI. Estacional 0,0135 | 0,0200 | 0,0105 | 0,0125 | 0,0126 K 0,0169 | 0,0075 | 0,0095
SP-Cerrado 0,0108 | 0,0160 | 0,0084 | 0,0100 | 0,0101 | 0,0135 | 0,0060 | 0,0076
PR-Mata Atantica_Fl. Omb. Mista 0,0149 | 0,0220 | 0,016 | 0,0138 | 0,0139 | 0,0186 @ 0,0083 | 0,0105
PR-Mata Atlantica_Fl. Estacional 0,0122 | 0,0180 | 0,0095 | 0,013 | 0,013 | 0,0152 | 0,0068 | 0,0086
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Tahela 3 - Incremento Médio Anual (IMA) em volume de madeira total por individuo (m3/arvore/ano)
para as espécies exoticas nas diversas fases do sistema de produgao florestal

Eucalipto - - - Mogno Cedro .
Eucalipto - serraria - - Araucaria
processo Africano Australiano
esears | 776 [ 3]s 0|5 |3]s][s]7]u]a] 5
s [3xalax 32 32 ot [or4 304 308 [3et 3t 3 [308] r2e8

Espacamento

Regiao

MT-Amazénia 0,0356 | 0,0535 | 0,0192 | 0,0257 | 0,0574 | 0,0344 | 0,0972 | 0,0338 | 0,0574 | 0,0702 | 0,0243 | 0,0419 | 0,0500
MT-Cerrado 0,0238 | 0,0356 | 0,0128 | 0,0171 | 0,0383 | 0,0230 | 0,0648 | 0,0225 | 0,0383 | 0,0468 | 0,0162 | 0,0279 | 0,0333
MT-Pantanal 0,0277 | 0,0416 | 0,0149 | 0,0200 | 0,0446 | 0,0268 | 0,0756 | 0,0263 | 0,0446 | 0,0546 | 0,0189 | 0,0326 | 0,0389

SP-Mata Atlantica_

yor 0,0317 | 0,0475 | 0,0170 | 0,0228 | 0,0510 | 0,0306 | 0,0864 | 0,0300 | 0,0510 | 0,0624 | 0,0216 | 0,0372 | 0,0444 | 0,024
Fl. Ombrofila

SP-MA_

. 0,0264 | 0,0396 | 0,0142 | 0,019 | 0,0425 | 0,0255 | 0,0720 | 0,0250 | 0,0425 | 0,0520 | 0,0180 | 0,0310 | 0,0370 |  0,0187
Fl. Estacional

SP-Cerrado 0,021 | 0,0317 | 0,014 | 0,0152 | 0,0340 | 0,0204 | 0,0576 | 0,0200 | 0,0340 | 0,0416 | 0,0144 | 0,0248 | 0,0296

PR-Mata Afantica_

. 0,0290 | 0,0436 | 0,0156 | 0,0209 | 0,0468 | 0,0281 | 0,0792 | 0,0275 | 0,0468 | 0,0572 | 0,0198 | 0,0341 | 0,0407 |  0,0206
Fl. Omb. Mista

PR-Mata Atlantica_

; 0,0238 | 0,0356 | 0,0128 | 0,0171 | 0,0383 | 0,0230 | 0,0648 | 0,0225 | 0,0383 | 0,0468 | 0,0162 | 0,0279 | 0,0333 |  0,0000
Fl.Estacional

2k
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Pregos de Produtos Madeireiros

Para inferir sobre o preco de madeira, foram compilados dados presentes em publicacdes
periddicas do setor florestal, dentre estes: informativo CEPEA Setor Florestal, informativo
AtivosdaSilviculturadaCNA/UFV, Painel Florestal e as pautas de pregos minimos damadeira
dos estados do Mato Grosso® e Parav. A Tabela 4 do Suplemento 2 apresenta estimativas
de valores pagos pelo metro cibico de madeira em pé no mercado florestal. Os valores
apresentados sao ponderacoes entre as diversas fontes consultadas e consideram que a
madeira em pé de projetos de reflorestamento necessariamente deve ter pre¢os menores
que as madeiras em pecas serradas, cerca de 3 a 4 vezes inferior. Da mesma forma, deve-
se considerar que estes precos devem ser maiores do que a madeira de florestas nativas
naturais, nos quais os precos da madeira nao incluem os custos da producao, apenas os
servicos referentes ao manejo e a colheita florestal.

Para os produtos nao madeireiros, adotou-se como principal fonte de dados sobre precos
dos produtos os valores informados pela Companhia Nacional de Abastecimento (Conab)
para Politica de Garantia de Pregos Minimos (PGPM). Em alguns casos, informagoes
presentes em estudos especificos de determinados produtos e contato com produtores
também contribuiram para a estimativa destes valores.

Tahela & - Pregos da madeira em pé (R$/m3) utilizados nas analises economicas dos modelos

Idade no

. . Uso : Valor (RS/ Uso : Valor
Especie udl(]ac:ﬁa ;;)rte Principal VOV ET ) m?) Secundario VOV ET ) (Rs/m?)
Nativa de 7 energia 80% 40,00
crescimento . .
Rapido 14 serraria 50% 300,00 | energia 50% 40,00
Nativa de 14 serraria 40% 450,00 energia 60% 40,00
crescimento ] ]
Moderado 2l serraria 60% 600,00 | energia 40% 40,00
Nativa de
crescimento 35 serraria 50% 900,00 energia 50% 50,00
Lento

8 (Secretaria da Fazenda do MT, 2015)
" (Secretaria da Fazenda do PA, 2015)
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Idade no
Espécie ciclo de corte P .USP I Aproveitamento ValorB(RSI S Usgl . | Aproveitamento I;I: /Ior3
(aris) rincipa m3) ecundario (R$/m?3)
Eucalipto 0 .
urograndis 7 processo 100% 48,00 energia 40,00
6 mourao 100% 50,00 energia 50,00
Eucalipto 9 mourio 80% 80,00 | energia 20% 50,00
serraria
15 serrarria 70% 135,00 energia 30% 50,00
Mogno 10 serrarria 50% 450,00 @ energia 50% 40,00
Africano 15 serrarria 70% 600,00 | energia 30% 40,00
3 energia 100% 40,00 energia 40,00
Cetn 9 serraria 50% 200,00 | energia 50% 40,00
Australiano
15 serraria 70% 500,00 energia 30% 40,00
7 mourao 50% 80,00 energia 50% 40,00
Teca 14 serraria 50% 400,00 energia 50% 40,00
21 serraria 60% 700,00 energia 40% 40,00
Araucaria 35 serraria 90% 400,00 energia 10% 40,00

Custos de implantacao

Dentre os fatores que podem influenciar nos custos de implantagao e conducdo de projetos
silviculturais estao:

v As condig¢des da area em termos de declividade;

v A qualidade do sitio;

v A possibilidade de mecanizagao;

v A qualidade da mao de obra;

v Os rendimentos operacionais para realizacdo das atividades inerentes aos projetos.

Como forma de possibilitar a comparacdao entre diferentes modelos, considerou-se
em todos 0s casos que estas variaveis sdo iguais, ou seja, os projetos sdo executados em
areas mecanizaveis e com mao de obra qualificada para realizacdo das operacbes com
rendimentos operacionais similares aos praticados pelas empresas do setor. Com isto,
os custos de implantacdo destes projetos se diferenciam por trés fatores: os salarios
dos trabalhadores praticados na regido; o preco do combustivel para alimentagdo dos
maquinarios (mecanizado e semi-mecanizado) e o preco dos insumos utilizados.
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Para os modelos genéricos propostos, considerou-se o valor de mdo de obra informado
pela FIPE. Para cada uma das ocupac¢des que compdem a CBO — Classificacdo Brasileira de
Ocupac0es, a FIPE calcula o salario médio de admissao dos tltimos seis meses, com base nos
dados do CAGED/MTE. No caso, foram utilizadas as médias dos salarios das contratacdes
realizadas entre dezembro/2016 e maio/2017. O preco do combustivel foi tomado com base
na média dos Gltimos trés meses, informados pela Agéncia Nacional do Petrdleo.

Os precos dos insumos foram pesquisados em informativos online do setor, informando os
precos pagos pelo produtor, incluindo: o Instituto de Economia Agricola (SP), Secretaria de

Abastecimento (PR e MT), além de fornecedores regionais.

A Tabela 05 do Suplemento 2 traz os resultados.

Tabela 5 - Estimativa de produgao, aproveitamento e valores dos produtos florestais nao madeireiros
de espécies nativas e exoticas potenciais para uso nos modelos do estudo

Estimativa de Custo coleta e Densidade Receifa
Produto | Inicioda | Produgdo | Percentual de : beneficiamento| Receita anual em
: : aproveitamento| Prego = recomendada| .
comercial | Idadede | anual |aproveitamento I (em relagao ..~ Sistemas
avaliado |produgao | (Kg/planta) (%) P ao prego de &m ConsOri| o hsorciados
(Kg/planta) (arv./ha)
venda) (RS/ha)
. Euterpe
Acai oleracea frutos 4(7) 6,0 70% 4,20 R$ 1,84 40% RS 4,64 400 RS 1.854,72
. Carapa
Andiroba quianensis sementes| 10 (14) 15,0 50% 7,50 R$ 1,14 30% R$5,99 50 RS 299,25
. Platonia o o
Bacuri insignis frutos | 10(15) 9,0 70% 6,30 R$1,60 15% RS 8,57 50 RS 428,40
Cacau Thi‘;‘;:;"‘a nibis | 5(8) 11 90% 099  |R$935|  47% R$491 | 550 | R$2.698,27
Amazénia| Castanheira BEE';'E‘E‘:'S‘:"‘" améndoa| 6(20) | 12,0 70% 840  |RS240|  40% | R$T210| 40 RS 483,84
Cupuagu g{gﬁgmgm frutos | 3(6) 59 70% 4,10 R$133|  40% RS 5,45 K7 RS 2.271,13
. . Hevea .

Seringueira brasiliensis latex 7(10) 1,7 95% 4,24 R$ 2,70 R$ 11,45 417 RS 4.773,82
a:;':'e'lo E“dﬂfl"?“’a frutos | 7(2) | 348 50% 740 |R$220)  20%  |R$3062| 50 | RS1531,20
Piquid Sf‘l:g::: frutes | 10015 | 1,0 50% 550  |RS174|  25% R$ 7,18 50 RS 358,88
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: YR 1D e

I EEL Custo coleta e Densidade Receifa
Produto | Inicioda | Produgdo | Percentual de aproveitamenta| Preco beneficiamento| Receita recomendada anual em
comercial | Idadede | anual |aproveitamento p or planta (RS/Ig( ) (em relagao |anual por em consoreio Sistemas
avaliado |produgao | (Kg/planta) (%) (':( /planta) 9 a0 precode | planta il consorciados
9/p venda) : (RS/ha)
Jugara(i) E:d'flme frutos | 6(8) 39 70% 2,72 R$ 2,10 R$ 5,71 800 | R$4.568,76
Erva-mate paragﬂ:’r‘iensis fohas | 5 75 100% 7,50 RS133|  40% R$6,00 | 417 | RS$2502,00
Mata .
Atlantica E::::a Se""‘);jiaana frutos | = 25 50% 125  |R$2,50|  20% RS 2,50 50 RS 125,00
P'"r‘:s':a' terei?:;;:‘ff’"us frutos | 2(6) 7,0 70% 490  [Rs150|  20% R$588 | 200 R$1.176,00
P(;gh:;'rg aﬁ;‘;‘;ﬁgﬁa pinhdo | 20 30,0 80% 2400 |R$170  20%  |R$32,64| 50 R$1.632,00
P:r:‘:; bf::ﬁl"e‘:;ls fratos | 6(10) | 12 50% 605  |R$270| 15%  |Rs13,88| 200 | R$2.776,95
Baru D';’I';L“X améndoa| 7(12) | 13,0 70% 910  |Rs0,70|  35% RS 414 | 200 RS 828,10
. Syagrus . o
Cerrado | Guariroba oleracea palmito 3 2,0 80% 1,60 R$7,26 25% R$ 8,71 400 R$ 3.484,80
Macaiiba A;:zf:::;a L’;’I’:a' 6(10) | 625 30% 1875  |R$055  35% RS670 | 400 | RS 2.681,25
Mangaha 2")‘:‘("';‘5': fruto | 50100 | 10,0 50% 500  [Rs0,90|  15% R$3,83 | 200 RS 765,00
Noz pecd i"iﬁz?:sis castanha | 10(18) | 10,0 70% 7,00 R$ 7,50 R$52,50| 50 RS 2.625,00
Bactris .
Pupunha gasipaes palmito 2,5 1,2 90% 1,08 R$ 2,70 RS 2,92 1250 R$ 3.645,00
Exdticas - _|M. integrifolia / RS
em saFs Macadimeal PSRy | nozes | 5(12) | 120 90% 10,80 2,00 22%  |Rs101,09) 110 R$ 11.119,68
B;:‘;:a Musasp | fruto 1 11,0 90% 9,90  |R$234 R§2317| 250 | R$5.791,50
Banana o
Yerra Musasp | fruto 1 23,0 90% 2070  |Rs132 R$2732| 250 | R$6.831,00
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3. Modelos de Plantio Propostos

Modelo 1: 50% Nativa + 50% Mogno Africano - madeireiro
Composigao

Nativas: 12,5% de espécies de crescimento rapido, para corte aos 7 anos de idade; 25% de
espécies de crescimento moderado, sendo a metade desbastada aos 14 anos e o restante
cortado aos 21 anos, e mais 12,5% de espécies de crescimento lento com previsao de corte
para 35 anos. O mogno africano é plantado em espacamento de 6 x 4 m (417 plantas/ha),
com desbaste de 50% aos 10 anos e corte final aos 15 anos. Neste caso, considerou-se o
replantio no mesmo ano para novo ciclo de corte.

Modelo ndo recomendado para a regido Sul devido a susceptibilidade da espécie a geada,
aumentando riscos de estresse fisiologico, ataque de doencas e consequente perdas de
produtividade.

Desenho do plantio

Figura 1. Desenho do plantio - Mogno africano

[ A | [ A | LEGENDA:

R : espécie nativa de crescimento rapido
: espécie nativa de crescimento moderado

M
L espécie nativa de crescimento lento
A | [ A | [ A (A | n .

mogno africano
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Modelo 2: 50% Nativa + 50% Teca - madeireiro

Composigao

Nativas: 12,5% de espécies de crescimento rapido, para corte aos 7 anos de idade; 25% de
espécies de crescimento moderado, sendo a metade desbastada aos 14 anos e o restante
cortada aos 21 anos, e mais 12,5% de espécies de crescimento lento com previsao de corte
para 35 anos. A Teca plantada ocupando 50% da area, em espacamento 6 X 4 m (417 arvores/
ha) apresenta 1° Desbaste, com 25% dos individuos aos 7 anos; 2° Desbaste de 35% dos
individuos aos 14 anos; e corte final de 45% aos 15 anos.

Aplicagao de modelo recomendada para a regido do cerrado de MT e SP.

Desenho do plantio:

Figura 2. Desenho do plantio - Teca

LEGENDA:

R : espécie nativa de crescimento rapido

M : espécie nativa de crescimento moderado
[

espécie nativa de cresci
& s IR

T teca

30



FINANCIAMENTO DA RECOMPOSlC_[\O FLORESTAL
DA RESERVA LEGAL COM EXPLORACAO ECONOMICA

Modelo 3: 50% Nativa + 50% Cedro Australiano - madeireiro
Composigao

Nativas: 12,5% de espécies de crescimento rapido, para corte aos 7 anos de idade; 25% de
espécies de crescimento moderado, sendo a metade desbastada aos 14 anos e o restante
cortado aos 21 anos, e mais 12,5% de espécies de crescimento lento com previsdo de
corte para 35 anos. O cedro australiano é plantado no modelo ocupando 50% da area, em
espacamento 6 x 4 m (417 arvores/ha) apresenta 1° Desbaste com 25% dos individuos aos
3 anos; 2° Desbaste de 35% dos individuos aos 9 anos; e corte final de 40% dos individuos
aos 15 anos.

Aplicagao de modelo recomendada para todas as regioes.
Desenho do plantio:

Figura 3. Desenho do plantio - Cedro Australiano

LEGENDA:

R : espécie nativa de crescimento rapido

M M M M M M M M M M M : espécie nativa de crescimento moderado
L espécie nativa de crescimento lento

c c c C C c G i
E B @B @ @ @ ©O cedro australiano
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Modelo &: Enriquecimento do Cerrado

Plantio de enriquecimento com espécies de potencial aproveitamento de produtos florestais
ndo madeireiros em faixas. Como exemplo, adotou-se o plantio de 200 plantas de Macatba,
200 plantas de pequi-ando, além de mais 100 plantas de baru, totalizando 500 plantas no
plantio. A colheita destes produtos ocorre em sistemas similares ao extrativista, sendo a
produtividade estimada de cada espécie apresentada na Tabela 5.

Desenho do plantio

Figura 4. Desenho do plantio - Enriquecimento do cerrado

H B B BB EEEE N
LEGENDA:
B : Baru

M ™M M M M M M M M M-:Pequi-anﬁo
M : Macalba

: regeneracdo natural de vegetagdo nativa
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Modelo 5: SAF na regiao amazonica

Modelo composto por 25% de acai, plantado em linhas com espacamento entre plantas
de 3 m, com linhas de cacau plantados a cada 3 m, ocupando 25% da area e mais 25%
de cupuacu plantados espacados em 4 metros na linha. No meio destas espécies temos
mais 225 arvores de espécies nativas plantadas intercaladas na area. No modelo proposto,
adotamos 3 espécies nativas que disponibilizam produtos florestais ndo madeireiros para
o extrativismo, sendo estas: 92 arvores de uxi, 92 de andiroba e 41 de castanheiras. Neste
caso, ndo ha corte da madeira dentro do periodo considerado na analise.

Figura 5. Desenho do plantio - SAF na regiao amazonica

C & € & € = € B C B C

S T BN

B C B € | C B o € &

C B € 3| € | € E C € C LEGENDA:
Bl : cacau

AN A A Al A A A [l A C : cupu

c C C C c c C C C ¢ e - K natl’va
J : agai
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Modelo 6: 100% Nativas para uso madeireiro

Composigao
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25% rapido — corte aos 7 anos de 100% do grupo; 50% moderado— corte aos 14 anos da
metade dos individuos do grupo e aos 21 anos da outra das arvores deste grupo; 25% lenta

— corte previsto para 35 anos. No plantio das nativas, adotou-se o espacamento: de 3x2m

em SP e PR e de 3 x 3 mnaregido do Mato Grosso.

Desenho do plantio

Figura 6. Desenho do plantio - Apenas nativas

LEGENDA:

R : espécie de rapido crescimento

M : espécie de crescimento moderado
L : espécie de crescimento lento
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Modelo 7: 50% Nativa + 50% Eucalipto (ciclo curto) - madeireiro
Composigao

Nativas: 12,5% de espécies de crescimento rapido, para corte aos 7 anos de idade; 25% de
espécies de crescimento moderado, sendo a metade desbastada aos 14 anos e o restante
cortada aos 21 anos, e mais 12,5% de espécies de crescimento lento com previsao de corte
para 35 anos. O eucalipto (E. urograndis) é plantado em espacamento de 3 x 2 m (833
plantas/ha), em metade da area para cortes em ciclos de 7 anos. Neste caso, considerou-se
o replantio no mesmo ano para novo ciclo de corte do eucalipto, sendo previstos na analise
economica 3 ciclos de corte, além do estoque presente aos 24 anos.

Modelo recomendado para o interior do estado de SP e PR onde ha eucaliptocultura é
marcante e ha mercado pré-existente.

Desenho do plantio

Figura 7. Desenho do plantio - Eucalipto urograndis

[ E QN E BN € N E BN E BN E I E QNN E N E N E| LEGENDA:

Eucalipto urograndis

nativa de crescimento moderado
nativa de crescimento lento
nativa de crescimento rapido

:-—gﬂ
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